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47T L6h®l i ce
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44irendement de | 6h®I i ce

517 les instruments de bord :
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5.2.4.317 tube Pitot



5.3 - principe de mesure des pressions
5.3.1 7 manometre absolu : l 6al tim tre
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55iL6an®mom tre ou badin
5.5.1 : rappel :
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6.2 - le DME (Distance Measuring Equipment) :

63iprincipe du suivi: de | 6axe doéune bal i sc¢
6.3.17 le QDM
6.3.27 le QDR

7 - La structure des avions
7.17 lacellule
7.27 labe
7.371 Le fuselage
7.47 Quelques remarques sur les matériaux

81 Les autres groupes motopropulseurs

8.1 - le turbopropulseur
8.2 1 le réacteur double flux
83il 6i nversion de pouss®e

917 Les giravions (auteur Jean-Marc Pradelles)

91-rappel s sur |l a sustentation des plus | ou

92 -lbautogire

93-16h®l i copt r e

9.4 - Le girodyne :

95-les di ff®rentes parties doéun h®licopt r ¢

96-m®cani que du vol de | 6h®licopt re.
96.1-6a®r odynami que applipe®e ~ une pal e



962-1 nfluence de |
97 - Les m®cani smes
| 6h®l i copt re.

6incidence sur |

a por
per mettant de

modi fi el
rotor.

9.9 - Les commandes de vol.

9.10-Acti ons des commandes sur |
9.10.1 - Action de la commande de pas général.

9.10.2 - Action de la commande de pas cyclique.
9.10.3 - Action des palonniers.

9.8 - Conséquence de la variation de pas des pales sur le comportement du

es d®pl acem



17 terminologie:

saumo

aileron

volet d

bord d

AILES

aérofrein

bord de fuite

emplanture

n

e courbure

‘attaque

EMPENNAGE HORIZONTAL

gouverne de profondeur

plan fixe

EMPENNAGE VERTICAL
dérive
| gouverne de direction

<
72 FUSELAGE
crochets de remorquage trappes du train d'atterrissage (rentré) patii{sabot) de quisue
verriére
crochet de treuillage
- Saumon:extr®mit® de | 6ail e
- Aileron : partie mobile (gouverne) si t u®e ° |l arri re et
ailes.Lorsquwa n ai |l eron sb6abaisse, | 6autre so6®l
- Aérofreins : parties mobiles sortant symétriquement sur les deux ailes et
destin®es ° diminuer | es qualit®s de vol
- Volets de courbures: parti e mobile situ®e ° | darr
centrale de | 6aile, destin®e ~ modifier
- Bord do alietdegpointslespl us en avant de | dail e.
- Borddefuite:l i eu des points |l es plus en arri
- Emplanture:j oncti on de | 6aBklllee ep e udtu °ftursee | haaghe

« karman ».



- Empennage horizontal : ensemble des parties horizontales autres que

| 6ail et i oAt,t eel | es peuvent °tre Ssitu®e:
« empennage canard ».

- Planfixe:partie fixe de | 6empennage horizont
- Gouverne de profondeur: parti e mobil e de | 6empent
Attention sur certaines maantparleaossde i | no\

profondeur monobloc.
- Empennage vertical : ensemble des parties verticales situées

g®n®r alement ° 1l éarri re du fuselage.
- Dérive:partie fixe de | 6empennage vertical
- Gouvernededirection:parti e mobile de | 6empennage

2 - caractéristiques générales
21il e train dbéatterrissage
2.1.1 - le train classique

Difficultés de roulage
au sol, mauvaise
visibilité du pilote.

Facilité de roulage au
sol, bonne visibilité




2.21 lafleche
Cbest | 6angle compris entre |l e bord dbéattaqu
Certaines machines peuvent avoir une fleche inversée.

D
" SN
o] = S e L
= = ] —
~—~ o

2.371 le diedre
Coest fldram®@lentre | 6axe des ailes et | 6hori z

Remargue : les avions de chasseoudevol ti ge ndéauront pas de d
est un facteur de stabilité.




2471 6envergure
Cbest |l a di stance dbébune extr®mit® ~ | 6autre

2.571 surface alaire
Cbest | a surface des ailes vy lesalmpri s | a surf

Tupolev TU 95
Sa: 283,Tm?

b: 50 m
Allongement A=88

26-le profil do6aile

Cobest | e contour g®om®trique doéoune section
symétriede | 6 a®r onef

; _M‘ profil de laile

- Plan de symétr O

2.771 Lacorde de profil
2.7.1 - définition
Surunprofi,cbest | e segmentdgtotigqquentad eb drod dd a

A Corde




2.7.27 notion de corde moyenne
Cbest | a moyenne des |l ongueurs des cordes de

Cm= (Ci+Ce)/2

28-1 6all ongement
Cobest |l e rapport de | deniibrgur é corde
moyenne. b: 7m
Allongement = envergure/corde moyenne
= b/Cm = Longueur/largeur = L/I
remarque : les planeurs ont un grand allongement : ailes tres longues et étroites. Ces
structures ont pu °tre r®ali s ®lemweroymerciibre = | 06«

de carbone.

2.9171 les feux de navigation
Depuis la place pilote :

- vert a droite

- rouge a gauche

- blanc derriere
NB : tous les feux sont fixes




31 le groupe motopropulseur
3.1 - le moteur a piston
3.1.1 71 description

volant
moteur

Le moteur est composé :

-doune ¢ hda ncombuestion dans
laquelle on introduira le mélange air essence :
le cylindre.

- ddbune pi ce en to
comprimer le mélange air essence : le piston.

-l 6®t anch®i t® entre
est assurée par les segments.

- la bielle assurera la transformation du
mouvement de translation en mouvement de
rotation.

- le vilebrequin transmet le mouvement de
rotation vers | 6h®l ic

- la chambre de combustion est fermée
dans sa partie supérieure par un élément
démontable : la culasse.

- la culasse sera percée de trous
permettant le passage des soupapes
déadmi ssion et. do®cha

-les soupapes sbébouvr

graceal 6ar bre. ™ cames
- sur la culasse est fixée la bougie qui
assure | 6expl odriessenced u

3.1.2 - les temps du moteur 4 temps

&0

Gt

Le piston est en position haute.
Les soupapes sont fermées.

Admission
La soupape ddéadmi ssi of
de | a came dbéadmi ssi of

Le piston descend
Le cylindre se remplit du mélange air essence.
(1g débessence pour 14q¢




Compression L6®tincell e de | a b ¢
Les soupapes sont fermées meélange.
Le piston remonte et comprime le mélange air
essence.
Détente Echappement
Le piston est repoussé vers le bas. La soupape doé6®chappemg
Cbest | e s éddulmottue mps aj|l action de | a came di

Le piston remonte.
Le cylindre se vide des gaz brdlés.

3.1.3 7 quelques moteurs

Cylindresen V :

Exemple voiture avec moteur V6. Cela veut
dire que le moteur est constitué de 2 séries de
3 cylindres disposées en V.




Cylindres a plat :

Les cylindres sont disposés face a face.
Systeme le plus souvent utilisé sur les avions :
« Flat twin »

3.1.47 la lubrification du moteur

Cylindres en étoile
Les cylindres sont disposés radialement par
rapport ° | 6axe du mo

arbre 3 cames

wilebreguin

catter mateur

carter dhuile

]

™
OIL TEMP

\ ")

went relatif

-
OIL PRESS

radiateur d'huile

robinet
thermostatique

filtre & huile

pompe entrainge
parle moteur

clapet de surpression

La partie inférieure du moteur sera lubrifiée
par de | 6huil e.
L6objectif est de f a
piéces les unes par rapport aux autres.

Ce circuit comprendra essentiellement un filtre

huil e et un radi at ¢
fonction le refroidissement du liquide.
Lors de la mise en route il faudra
immédiatement contrdler le manométre de
pression doéhuile afin
est bien | ubr i fdam® le (ept)
Avant | e d®col | age I
devra elle aussi étre dans le vert. (attention, la
temp®rature de | d6hui l
monter).




3.2-16 al | u:tesrgagnétos
La bougie aura pour fonction de produire
| 6@&tcel |l e qui assurera | 6e

Les cylindres seront pourvus de deux
bougies de maniere a augmenter la sécurité

guant ° | 6explosion du m®l

Léall umage des bougi es
juste avant | darriv®e du i
compression. Léal l umage es

systeme appelé magnétos. Un avion posséde
donc deux magnétos qui seront testées au point
fixe. Un avion volera toujours les deux magnétos
activees.

Attention: | or s de l darr °t
coupure des magnétos est impérative. En cas de
mauvaise coupure ou doéoub
tourner | 6h®l i ce peut ent
moteur.

3.3 - le carburant
3.3.1 - le type de carburant
Lébessence utilis®e el00ld@acoutear bleuee.que est de | .

3.3.2 - le circuit carburant
cablage reliant les jaugeurs 3 flotteur
reservoir droit avec leur indicateur respectif réservoir gauche

indicateur de interrupteur
pression carburant | l pompe electrique

I {_:74_#_4—
\!:L i I: indicateur de

selecteur reservoir l ! quantite carburant

I
I
I

H robinet selecteur

|
pompe entrainge
par moteur electd que

|
|
|
|
|
!
i

|
|

cellule avion — :.

|

|

|

|

pompe entrainge
par le moteur

carburateur
*_'_7:1'_'__7_,_,——'—'7

—_————



1 se compose de r®servoirs, déun robinet s
(entra " n®e | orsque | e moteur tourne), dbébune po
La pompe électrique est une pompec har g®e dbdéassurer | 6alknsmen:H

les phases critiques du vol : décollage, atterrissage (remise de gaz possible), changement de
réservoir.

Léessence est amen®e vers | e carburateur (
proportion idéale du mélange air essence est de

Par souci de sécurité un certain nombre de voyants pourront informer le pilote des
deéfaillances du circuit carburant :

- alarme bas niveau des réservoirs

- alarme sélecteur mal positionné

- alarme basse pression

3.4 : la gestion du moteur
3.4.1 : le carburateur
Il assure le mélange air essence.

Au niveau du carburateur par un systéme de « venturi » on va créer une dépression qui
va aspirer | 6essence

N

section divergente

tube de vertur

cal

section corwergente L

section corwergerte




La manette des gaz agira sur | e volet du ca
est ferm® et | 6essence passera par | e circul
Event de zortie du
la chambre a flotteur circuit de ralenti _____y—————"_’ [
chambre & flotteur tube de ventur
/ - b
41
[ —
y {
- injecteur principal /
orifice de dosage principal
vers manette
de cuntrﬁle pazsage conduisant au circuit de ralenti
du dosage

3.4.2 : larichesse
Lorsqued®lbowme enl al guaodet ® dodédair admise dar

alors que |l a quantit ®Ledn@langesdevient goprickest e | a m°
On va agir sur la manette de richesse de
mani r e ) rdui r e | a q
admise dans le carburateur.
Attention :

- un mélange trop riche sera froid mais
| provoquera une consommation excessive du
o moteur.

- un mélange trop pauvre provoquera la

surchauffe du moteur.

I —— Lors de la montée en altitude ou de la
1 178 deses  dagcente, il faudra donc agir sur la manette

v essencefair

Dosage Stoechiométrigue de I’ICheSSG.

oEages
trop
auvres |

3.4.3 : le réchauffage carburateur
Lorsque | 6on diminue | e r®gime moteur ( man
ferme, il apparait une forte dépression qui provoque une importante diminution de la
temp®rature des gaz ddéadmi ssi on ( mE&pparaiglee ai
risque du givrage carburateur. Pour éviter ce givrage, on va admettre dans le carburateur
de | 6aiorvemantprpas directement de | 6ext ®r i
dé®chappement dans un:«@odchanfgeatbbu». de chal eur



Variation du régime moteur en cas de givrage

vers
manette
des gaz

pour un moteur avec une
hélice 4 calage fixe

un givrage carburateur
diminue le régime moteur

Deux circuits dbéadmission dbéair sont possi b

o air filtré par le filtre a air (en partie basse) : air froid

o air non filtr ®: reroidissemant®esdaydindies) quiRkphsseraepar

un ®changeur de chaleur avec | e collect
Lorsque le réchauffagecar bur at eur nodest pas effectue paolefitr®, |
a air.
Réchauffage carburateur non actionné
prize d'air pour rechauffage capot moteur cloizon

collecteur d'echappement .; / carburateur & flotteur
/ /f =5F 7

HEAT
OFF

dizpositif de
rechauffage de ['air

prise dair froid et filtre boite & clapet reglable

tuvautere d'admizsion manette de rechauffage carburateur




Réchauffage carburateur actionné
prize dair pour rechauffage capot moteur cloizon

4 carburateur & flotteur
¥ X

HEAT
ON

dizpositif de
rechauffage de lair

prize dair froid et filtre boite 3 clapet reglable
tuwauterie d'admission manette de réchauffage carburateur
Léair inject® dans | e carburateur p

Cet air passe dans un échangeur de chaleur alimentépar | es gaz




